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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan viilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostéd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:lld ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijinoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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1 Kohteen kuvaus

Vallunlenkin asemakaavamuutosalue sijaitsee Tuusulan Jokelassa, vajaat 20 kilometrid Hy-
rylasta pohjoiseen. Noin 18 hehtaarin laajuinen kaava-alue on paaosin rakentamatonta ja
puustoltaan hakattua metsamaata. Alueen eteldreunaan on rakentunut Vallun tyopaikka-
alueen asemakaavan mukaisesti Vallunkuja, osa Vallunlenkin katualueesta seka kaksi yritys-
korttelia suojaviheralueineen (kuva 1). Yksi ndista yritystonteista on rakennettu.

Rakentunut katualue:
-~ | Vallunkuja ja osuus
| Vallunlenkkia.

Vanhat korttelit 6025 ja
6024 seka niiden
suojaviheralueet.

@ rakentunut yritystontti.

Peltoalue ja sen takainen
omakotitalo ®

Lannen ja pohjoisen
metséamaa-alueita, joilla
haja-asutusta.

Idassa katualuevaraus,
metsdmaata ja vanhempi
osuus Jokelan lantista
tyopaikka-aluetta.

@ Kaavaratkaisun alue.

Kuva 1 Vallunlenkin asemakaavamuutoksen suunnittelualue (Tuusula 2025a)

Kaavamuutosalueen eteldapuolella on peltoalue, jonka takana sijaitsee pienitalo. Lannessa ja
pohjoisessa kaava-alue rajautuu metsdalueisiin, joilla on hajanaista asutusta. Alue rajautuu
itdpuolelta Vallunlenkin katualuevaraukseen, jonka takana on Jokelan lantisen tyopaikka-
alueen vanhempi osa sekd metsaalueita. Jokelan tydpaikka-alue on paaosin rakennettu.
Sinne on sijoittunut tuotannon, huollon, varastoinnin ja palveluliiketoiminnan parissa toimi-
via pienia ja keskisuuria yrityksia. Kaava-alueelta noin 200 metria itdan sijaitsevan Paijanne-
tunnelin suoja-alue kulkee osittain Vallunlenkin katualueella, mutta se ei ulotu rakennetta-
ville korttelialueille. (Tuusula 2025a)

Vallunlenkin asemakaavamuutosalue sijaitsee vuonna 2015 lainvoiman saaneella Vallun
tyopaikka-alueen asemakaava-alueella. Sinne on osoitettu teollisuusrakennusten kortteli-
alueita seka katu- ja suojaviheralueita. Kaavamuutoksen tavoitteena on yhdistada alueen
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korttelit yhdeksi suuremmaksi yrityskortteliksi poistamalla kaavaan merkityt, mutta raken-
tamattomat katualueet. Korttelin paakayttotarkoitus muuttuu teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialueeksi. Samalla paivitetaan muut kaavaratkaisut ja -merkinnat. Yhdistetta-
van korttelialueen rakennustehokkuutta korotetaan 0,40:std 1,00:aan. Kaavamuutoksella
mahdollistetaan muun teollisuustoiminnan ohella datakeskustoiminnan sijoittuminen Val-
lunlenkin alueelle. (Tuusula 2025a)

2 llmastovaikutusten arviointi kaavassa ja arvioinnin rajaus

IImastovaikutusten arviointi ja sen tulokset auttavat tunnistamaan kaava- ja jatkosuunnitte-
luvaiheen keinoja, joilla voidaan lieventda uuden rakentamisen ja toiminnan kielteisia il-
mastovaikutuksia seka vahvistaa mahdollisia myonteisia ilmastovaikutuksia. Asemakaava-
muutoksen vaikutuksia on verrattu Vallun tyépaikka-alueen asemakaavan nykyiseen tilan-
teeseen, ei kuvitteelliseen voimassa olevan asemakaavan mahdollistamaan, mutta toteutu-
matta jddneeseen alueidenkayttdon. Arvioinnissa on my0s tarkasteltu, miten kaavamuutos
on linjassa Tuusulan kunnan ilmastotavoitteiden kanssa.

Asemakaavavaiheessa ei ole mielekasta tehda mahdollisen hankkeen ilmasto-optimointia,
vaan keskittya asemakaavoituksen ohjausvaikutuksen kannalta olennaisimpiin toimiin
(Turku 2023). Arviointiprosessin alussa on maaritelty Vallunlenkin asemakaavamuutosehdo-
tukseen liittyvat ilmastonakokohdat, joihin asemakaavatasolla voidaan mahdollisesti suo-
raan tai valillisesti vaikuttaa. Keskeisiksi ilmastonakokohdiksi on alustavasti tunnistettu:

e esirakentaminen ja talorakentaminen

e maankdyton muutoksen aiheuttama muutos alueen hiilivarastoissa ja hiilen sidonnassa

o kuljetukset ja liikkuminen

e kayttovaiheen energiaratkaisut

e ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja ilmastoriskeihin varautumisen tarpeet
kaava-alueella ja sen ymparistossa.

Rakentamisen, liikenteen ja energiankayton elinkaarenaikaiset ilmastovaikutukset riippuvat
Vallunlenkin kaava-alueelle sijoittuvan toiminnan luonteesta ja laajuudesta. Asemakaava-
muutosehdotus mahdollistaa laajamittaisen teollisuus-, varasto- ja datakeskusrakentamisen
lisaksi myos toimistorakennusten seka liikenteen ja logistiikan rakennusten rakentamisen.
Taman arvioinnin painopiste datakeskuksen sijoittumisen ilmastovaikutuksissa, mutta myos
teollisuuslaitoksen tai logistiikkakeskuksen vaikutuksia on tarkasteltu.

Kasvihuonekaasupaastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalenttitonneina (tCOze), joka ku-
vaa eri kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Laskelmat perustuvat Val-
lunlenkin asemakaavamuutoksen ehdotusvaiheessa kaytettdvissa olleeseen kaava- ja muu-
hun alueen toteuttamiseen liittyvaa tausta-aineistoon. Kaytetyt aineistot,
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laskentamenetelmat ja tarkastelun rajaukset on esitetty arviointitulosten yhteydessa lu-
vussa 3. Tulokset ovat suuntaa antavia, ja niiden tarkoituksena on osoittaa kaavaratkaisuun
liittyvien ilmastovaikutusten suuruusluokkia ja keskindisia mittasuhteita. Epavarmuuksiin
liittyvat tarkastelut ovat esitetty sanallisesti.

Asemakaavamuutoksen ilmastovaikutuksia ovat arvioineet KTM Marko Nurminen ja insi-
noori (AMK) Antti Harju FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta.

3 llmastovaikutusten arviointi

3.1 Rakentaminen

Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen rakennusten ja infrastruktuurin toteuttaminen
edellyttda paastointensiivisten materiaalien, kuten betonin ja terdksen, kayttoa. Rakenta-
misen aikana syntyy myos kasvihuonekaasupaastdja tyokoneiden, raskaan liikenteen, lou-
hinnan ja murskauksen energiankadytosta seka mahdollisista rajaytyksista.

Kaavamuutosalueella voidaan ndin hyédyntaa olemassa olevaa infrastruktuuria, kuten ties-
t6ja seka vesi- ja viemariverkostoja. Nama sijaintitekijat lieventavat osaltaan Vallunlenkin
rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia ja tukevat toimintojen sijoittumista alueelle.

Esirakentaminen

Esirakentaminen on osa rakentamisvaiheen hiilipiikkia. Vallunlenkin asemakaavamuutosalu-
eelle suunnitellun rakentamisen maara vaikuttaa suoraan louhintojen, kaivuiden, tayttojen,
rakenteiden purkamisten ja pohjanvahvistusmenetelmien rakentamisvaiheen kasvihuone-
kaasupaastoihin. Myos alueen sijainti vaikuttaa esirakentamisen tarpeeseen ja asettaa reu-
naehtonsa ilmastovaikutusten lieventamisen mahdollisuuksille rakentamisen aikana.

Esirakentamisen ilmastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty maamassojen hallintaan ja
hyodyntamiseen seka niihin liittyviin asemakaavamuutosalueen tasaamiseen liittyviin kai-
vuihin, louhintoihin ja tayttoihin. Vallunlenkin alueella ei ole rakenteiden purkamisen tar-
vetta. Jos yrityskortteli toteutetaan ja tasataan asemakaavamuutoksen mukaisessa laajuu-
dessa, esirakentamiseen vaikutukset tulevat todennakaoisesti olemaan alueelle sijoittuvasta
toiminnasta riippumatta todennakoisesti samaa kokoluokkaa.

Vallunlenkin asemakaavamuutosalue on melko tasaista aluetta. Korkeuserot ovat alueella
noin nelja metria laskien pdaosin lounaan suuntaan. (MML 2025a) Maapera on paaosin hie-
noa hietaa eli silttiad ja hiekkamoreenia (GTK 2025). Pinta on ohutta turvekerrosta. Rakenta-
mista varten tarvittavan tasauksen maa-aineisten kaivut ja taytét ovat noin 58 650 m3, jos
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rakentaminen toteutuu kaava-alueella laajamittaisesti ja alueen tasaus voidaan suunnitella
massatasapainoon, jolloin kaikki rakentamisesta syntyva maa-aines hyodynnetdan alueella
eika sita ole tarve kuljettaa sielta pois. Kiviaineisten louhinta oletetaan alueella vahaiseksi.

Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen maa-aineisten kaivun, siirtojen ja tayton kasvihuo-
nekaasupdastot ovat rakentamisen aikana arviolta 130 tCOze. Suurin osa paastoista syntyy
tyokoneista, siirtojen ja kuljetusten osuus jaa lyhyiden etaisyyksien vuoksi vain 4 %:iin. Las-
kennassa on hyddynnetty Syken (2025d) CO2data-palvelun ja Ihku-allianssin (2025) lasken-
tapalvelun infrarakentamisen tietokannan tyokoneiden ja maansiirtoautojen kertoimia seka
Rakennustiedon (2025) Ratu-kortiston tayttdjen menekkitietoja. Maaratietojen puuttumi-
sen vuoksi arvioinnissa ei ole mukana paalutuksen ja mahdollisten pohjavahvistusten ilmas-
tovaikutuksia.

Taulukko 1 Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen tasaamisen ja esirakentamisen kasvihuonekaa-
supddstot alueiden rakentamisen toteutuessa laajamittaisesti

Paastolahde Laajamittainen esirakentaminen
(tCOze)
Esirakentaminen 130
Kaivut ja taytot 130

Paalutus ja pohjavahvistukset Ei arviota tietojen puutumisen vuoksi

Ominaispééstét Laajamittainen esirakentaminen

(tCO2e/k-m?)

Esirakentaminen 0,002
Kaivut ja taytot 0,002
Paalutus ja pohjavahvistukset ~ Eiarviota tietojen puutumisen vuoksi

Massakoordinaatio voitaisiin sisallyttaa yleissuunnitteluun mahdollisimman aikaisessa vai-
heessa. Maamassoille voidaan osoittaa ilmastomielessa optimaaliset kasittely, varastointi-
ja sijoituspaikat. Rakentamisen aikana voidaan vaikuttaa tyokoneiden kasvihuonekaasu-
paastoihin kayttamalla vahdpaastoisia polttoaineita seka sahkdistamalla ja hybridisoimalla
kalustoa. Paastoihin vaikuttavat myos tyokoneen ika, malli, koko ja moottorin teho. Ty6s-
kentelyolosuhteet ja kayttdjien toiminta vaikuttavat myos tydkoneiden energiankulutuk-
seen ja siten paastoihin. iImastovaikutukset ja nilden minimointi on vain yksi kestavan esira-
kentamisen osa-alue, johon kuuluvat myés mm. resurssiviisaus ja kiertotalous seka luonnon
monimuotoisuuden huomioiminen ja ymparistohaittojen vahentaminen (ks. esim. UUMAA4-
ohjelma 2023).
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Talonrakentaminen

Vallunlenkin asemakaavamuutos vaikuttaa rakentamisen maaraan ja sijaintiin. Merkittava
osa asemakaavan ilmastovaikutuksista ja kasvihuonekaasupaastoista syntyy valillisesti ta-
lonrakentamisessa tarvittavien materiaalien ja rakennustuotteiden valmistuksessa. Myds
tyomaatoimintojen ja kuljetusten paastdilla on rakentamisvaiheessa merkitystd, mutta ne
ovat huomattavasti materiaali- ja tuotevaiheen pdastdja pienempia. Rakennustydmaan
paastot aiheutuvat paaasiassa tydkoneiden ja rakentamisen tarvittavien muiden laitteiden
energiankulutuksesta.

Asemakaavamuutosehdotuksen (Tuusula 2025a) rakennusoikeuden maardan perusteella
Vallunlenkin alueelle voidaan rakentaa teollisuus- ja varastorakennuksia noin 167 000 ker-
rosneliometria (k-m?). Talonrakentamisen osalta arvioinnissa on keskitytty kaava-alueelle
suunnitellun datakeskuksen rakennuksiin ja niiden rakentamisen vaikutuksiin. Hyvin alusta-
van sijoittelun perusteella Vallunlenkin alueelle voisi sijoittua arviolta 54 000 k-m? datakes-
kus- ja toimistorakentamista alueiden rakentamisen toteutuessa laajamittaisesti. Tarkastelu
ei sisalla varavoimageneraattorien ja sdhkonsiirron tarvitsemaa kerros- ja maa-alaa.

Datakeskusrakennusten rakentamisen ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty Espoon
Suosaaren asemakaavan ilmastovaikutusten arvioinnin (FCG 2025) datakeskusrakennuksen
hiilijalanjaljen laskennan parametreja. Arviointi perustuu rakentamislain (1999/132) ja il-
mastoselvitysta koskevan asetuksen (2024/1027) mukaiseen ymparistoministerion raken-
nuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaan (ks. esim. Kuittinen 2019). Keskeisena paas-
tokertoimien lahteena on CO2data-palvelun rakentamisen tietokanta (Syke 2025e).

Rakentamisen elinkaarivaiheisiin sisaltyy rakennusmateriaalien tuotevaihe A1-A3, johon
kuuluvat raaka-aineen hankinnan A1, valmistukseen kuljetuksen A2 ja varsinaisen valmis-
tuksen A3 vaikutukset. Lisdksi rakentamisvaiheen paastolahteita ovat kuljetukset tyomaalle
A4 ja tydmaatoiminnot A5. Taulukossa 3 on esitetty elinkaarivaiheittain rakentamisen hiili-
jalanjalkitulokset erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle, joista jalkimmainen sisaltaa
tontille tulevat rakenteet kuten asfaltoinnit, aidat ja rakennusten perustukset.

Rakennuksen kayttévaiheen osalta hiilijalanjaljen laskennassa huomioidaan rakennuksen
elinkaaren aikana tehtavat korjaustoimenpiteet. Rakennuksessa kaytettya energiaa kasitel-
|adn raportin energiaratkaisuja tarkastelevassa luvussa 3.4. Rakennusten elinkaareksi olete-
taan rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman oletuksen mukaisesti 50 vuotta,
joka on yleisin rakennusten elinkaarilaskennassa kaytetty arviointijakso. Rakennuksien ole-
tetaan pysyvan suunnitellun laajuisessa datakeskuskadytossa rakennusten koko elinkaaren
ajan. Taman jalkeen rakennukset oletuksen mukaan puretaan ja purkujatteet kuljetetaan
jatkokasittelyyn. Elinkaaren paatosvaiheen hiilijalanjalkiosuudet on laskettu tdssa luvussa,
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mutta tulokset on raportoitu raportin yhteenvetoluvussa 5 kdytosta poistovaiheen paas-
toina.

Vallunlenkin kaava-alueen alustavasti suunniteltujen datakeskusrakennusten rakentamis-
vaiheessa aiheutuu yhteensa 33 100 tCO.e kasvihuonekaasupadastoja (taulukko 2). Talonra-
kentamisen laskelmat ovat esirakentamisen tulosten kanssa osittain paallekkaisia, silla
niissa on mukana rakennuspaikan paastoét, jotka liittyvat perustamiseen ja tontin rakentei-
siin. Rakennuspaikan paastojen osuus lasketuista datakeskuksen rakentamisen paastoista
on 14 %. Talonrakentamisen ja rakennuspaikan yhteenlasketusta paastoista on 83 % valilli-
sid rakennustuotteiden valmistuksen paastoja. Tydmaahan liittyvien kuljetusten osuus ko-
konaispaastoistd on 6 %. Loppu 11 % aiheutuu tydmaan energiankulutuksesta. Rakennuk-
sen purkamisen padstot ovat pieni osa rakennuksen kokonaispadstoista kuten taulukosta 2
ilmenee.

Taulukko 2 Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen mahdollisen datakeskusten talonrakentamisen
kasvihuonekaasupadastot alueen rakentamisen toteutuessa laajamittaisesti

Paastolahde (suluissa elinkaarivaihe) Vallunlenkki (datakeskus)
Rakennus-
Rakennukset paikat Yhteensa
(tCO2e) (tCO2e) (tCO2e)
Rakentamisvaihe (A1-A5) 28 500 4 600 33100
Rakennustuotteiden valmistus (A1-A3) 23700 3900 27 600
Kuljetukset (A4) 1500 300 1 800
Ty6maatoiminnot (A5) 3300 400 3700
Kayttovaihe (B4 ja B6) 3200 6 200 9400
Rakennustuotteiden vaihdot (B4) 3200 6200 9400
Energian kaytto (B6)
Kaytosta poisto vaihe (C1-C3) 2900 300 3200
Yhteensa (A, B ja C) 34 600 11 100 45 700
Rakennus-
Ominaispaastot (suluissa elinkaarivaine)  Rakennukset paikat Yhteensa
(tCO2e/k-m?) (tCO2e/k-m?) (tCOx/km?)
Rakentamisvaihe (A1-A5) 0,53 0,09 0,61
Rakennustuotteiden valmistus (A1-A3) 0,44 0,07 0,51
Kuljetukset (A4) 0,03 0,01 0,03
Tybémaatoiminnot (A5) 0,06 0,01 0,07
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kayttovaihe (B4 ja B6) 0,06 0,11 0,17
Rakennustuotteiden vaihdot (B4) 0,06 0,11 0,17
Energian kaytto (B6)
Kaytosta poisto vaihe (C1-C3) 0,05 0,01 0,06
Yhteensa (A, B ja C) 0,64 0,21 0,85

Muun Vallunlenkin kaavamuutosalueella sijoittuvan teollisuuden tai varastojen rakentami-
sen kasvihuonekaasupaastot riippuvat toiminnan luonteesta ja laajuudesta. Esimerkinomai-
sesti tarkastellen keskimaaraisen teollisuuslaitoksen talonrakentamiseen liittyvien kuljetus-
ten A4 ja tydmaatoimintojen A5 ominaispaastot ovat keskimaarin 0,01 ja 0,02 tCO;e:ssa per
kerrosneliometri (Ubigu ym. 2019a ja 2019b). Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden A1-A3
osalta teollisuusrakennusten paastot ovat arviolta 0,39 tCO,/k-m?. Logistiikkakeskusten ja
varastojen osalta keskimaaraiset talonrakentamisen kuljetusten, tydmaatoimintojen ja ma-
teriaalien ominaispaastot (esim. Ubigu ym. 2019a ja 2019b) ovat todennadkoisesti karkeasti
samaa kokoluokkaa kuin keskimaaraisen teollisuushallin rakentamisen kanssa.

Kaavan vaikutusmahdollisuudet talonrakentamisen kasvihuonekaasupaastéihin ovat teolli-
suusalueilla suhteellisen pienet. Paastdja ja muita ilmastovaikutuksia voi lieventaa ennen
suunnitteluratkaisujen lukkoon lyomista. Seurannan avulla voidaan ohjata rakennusteknisia
suunnitteluratkaisuja ja vaikuttaa materiaalivalintojen, rakenneratkaisujen ja mitoituksen
avulla rakentamisen kasvihuonekaasupaastoihin. Vahahiilinen rakentaminen ulottuu myoés
tyomaatasolle, jossa paastoja voidaan vahentaa valitsemalla energiatehokkaita, vahapaas-
toisia ja asianmukaisesti huollettuja tyékoneita ja kuljetuskalustoa. Lieventamistoimenpi-
teen vaikuttavuus riippuu ilmastotyon systemaattisuudesta ja sen integroinnista rakennus-
ten suunnitteluun ja toteutukseen.

3.2 Maankaytén muutos (hiilivarasto ja -nieluvaikutukset)

Vallunlenkin asemakaavamuutosalue on suurimmalta osin avohakattua ja ojitettua metsa-
maata (kuva 2). Kaavan laadinta hetkelld alueella on vahan nuorta puustoa. Alueen puusto
on suurimmaksi osin poistettu Vallun tyépaikka-alueen asemakaavan valmistelun yhtey-
dessa. Alueen lansi- ja lounaisosissa on nuorta ja tiheda taimikkoa. Kaava-alueen pohjamaa
on hienoa hietaa seka hiekkamoreenia, alueella on my6s soistumia pintamaakerroksessa.
Kaavaratkaisun myo6ta kaava-alueelta poistuu yhteensa noin 16,7 ha metsamaata alueen
rakentamisen toteutuessa laajamittaisesti.
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Kaavamerkinta T -
Teollisuus- ja varastoalueet

© MML Ortoilmakuva WMS 7-2025

Kuva 2 Vallunlenkin asemakaavamuutosalue ortoilmakuvassa (MML 2025b).

Kaava-alueen rakentumisen aiheuttaman suhteellisen vahdisen metsakadon myo6ta vapau-
tuu hiilta ilmakehaan. Myos alueen hiilinielut ja -varastot muuttuvat pysyvasti. Hiilta sitou-
tuu ja varastoituu puiden lisdksi maaperaan, erityisesti turvemaahan, seka matalaan kasvil-
lisuuteen. Maankaytén muutoksen hiilivarastovaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty Sy-
ken (2025c) Hiilikartta-tydkalua. Kaavan hiilivaraston laskenta perustuu kasvillisuuden ja
maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kasvillisuu-
den hiilen sidonnasta tai padstoista seka kayttajan syottamiin aluevaraustietoihin ja niihin
liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym.
2024).

Hiilikartta vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja
alueen nykyinen maankaytto jatkuu ennallaan. Kuvasta 3 ilmenee tyokalun Vallunlenkin
kaava-alueesta tekeman analyysin tulokset karttana. Luvun lopussa olevasta kuvassa 4 on
esitetty kuvaajana alueen hiilivaraston ajallinen muutos seka kaavan toteutuessa etta ilman
kaavaa. Hiilikartta-tyokalusta saatavat raportit (Syke 2025a) |6ytyvat taman arvioinnin lah-
deluettelosta.
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Kuva 3 Kuvakaappaus Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen Hiilikartta-analyysin tuloksista.

Noin 16,7 ha:n kokoisen T-alueen maankdyton muutoksen vaikutukset hiilivarastoihin ovat
vuoteen 2080 ulottuvan 50 vuoden elinkaaren aikana yhteensa noin -18 600 tCO;. Noin

13 % muutoksesta koostuu kasvillisuuden hiilivarastomuutoksesta ja loput 87 % maapera-
hiilen muutoksesta. Maanmuokkaus kaava-alueen ohuen turvekerroksen alueilla vapauttaa
runsaasti maaperan hiilta, silld valtaosa maaperan hiilestd on sitoutunut turpeeseen. Nega-
tiivinen luku kuvaa hiilivaraston pienenemista eli maankayton muutoksen ilmakehaan va-
pauttaman hiilen maaraa.

Hiilikartalla saatuihin tuloksiin liittyy epavarmuuksia, jotka liittyvat tydkalussa karkeasti
maadritettyjen kayttotarkoitusluokkien maankaytdn prosenttiosuuksiin seka tydkalun
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kayttamien aineistojen ajantasaisuuteen. Esimerkiksi metsatalousmaan puuston hiilivarasto
lasketaan Hiilikartassa vuoden 2021 satelliittikuvien tietoihin perustuen.
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Kuva 4 Kuvakaappaus Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen Hiilikartta-analyysin tuloksista.

3.3 Kestdva yhdyskuntarakenne ja liikenne

Liikenteen kasvihuonekaasupadstojen osalta olennaisimmat vaikutustekijat eli sijainti ja isot
lilkenneinfran ratkaisut on maaritetty ylemmilla kaavatasoilla. Vallunlenkin asemakaava-
muutosalue on sijainniltaan hyvin saavutettavissa. Kaava-alueilla voidaan hyodyntaa jo ole-
massa olevia energiasiirron yhteyksia, liikkenteen vaylia, kunnallistekniikkaa ja muuta infra-
struktuuria.

Liikenteen kasvihuonekaasupaadstdjen maaraa riippuu rakentamisvaiheen laajuudesta ja
sinne sijoittuvan toiminnan luonteesta ja mittakaavasta. Vallunlenkin asemakaavamuutok-
sen liilkenneselvityksessa (Tuusula 2025b) on arvioitu kaavan liikennevaikutuksia kolmen
skenaarion avulla, joissa alueelle sijoittuu joko datakeskus, tehdas tai logistiikkakeskus. Da-
takeskus aiheuttaisi toimintavaiheessa vdhan liikennettd, tehdas tuottaisi jonkin verran ras-
kasta liikennetta ja tydmatkaliikennetta ja logistiikkakeskus aiheuttaisi toimintansa vuoksi
vaihtoehdoista eniten liikennettd (Tuusula 2025b).

Merkittdava maara lilkenteen kasvihuonekaasupéaastoista syntyy kaava-alueiden rakentumi-
sen aikana tieliikenteen lisdantyessa tilapaisesti. Luvun 3.1 taulukoissa 1 ja 2 esiteltyjen tu-
losten perusteella datakeskuksen esi- ja talonrakentamiseen liittyvien kuljetusten kasvihuo-
nekaasupdadstot ovat useamman vuoden kestavan rakentamisen aikana arviolta noin
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1 800 tCOze. Vertailun vuoksi kuorma-autojen paastot olivat vuonna 2023 Tuusulan kunnan
alueella yhteensa 19 800 tCOe (Syke 2025h), kun mukana ei ole lapiajoliikennetta. Merkit-
tava osa rakentamisen kuljetuksiin liittyvista paadstoista tapahtuu myos kunnan rajojen ulko-
puolella. Tehtaan ja logistiikkakeskuksen rakentamisen aikaiset paastot riippuvat rakenta-
misen madrasta.

Liikenteen ilmastovaikutukset ovat datakeskuksen kokoon nahden kayttovaiheessa suhteel-
lisen vahaiset. Kaytonaikainen liilkenne muodostuu padosin tydmatka- ja huoltoliikenteesta.
Vallunlenkin alueen liikenneselvityksessa (Tuusula 2025b) on oletettu, etta datakeskukseen
sijoittuu noin 100 tydpaikkaa. Selvityksessa madritellyilla henkildauto-, joukko- ja raskaan
lilkenteen maarilla ja 50 vuoden tarkastelujanteelld kdyttovaiheen liikenteen kasvihuone-
kaasupadstot olisivat keskimaarin 4 tCO,e vuodessa. Elinkaarenaikaiset kokonaispaastot
ovat 200 tCO,e. Paastot on arvioitu Ubigun ym. (2019a) luvun 3.4 ja 3.5 seka Ubigun ym.
(2019b) luvun 4 mukaisilla periaatteilla.

Liikenneselvityksen (Tuusula 2025b) tehdasskenaariovaihtoehdossa rakentamisen tehok-
kuuden oletettiin olevan 0,5 ja tyopaikkojen maaran 200 henkea. Selvityksen mukaisilla
vuorokausisuoritteilla liikenteen kasvihuonekaasupaastot olisivat vuosittain 10 tCOze ja 50
vuoden elinkaaren aikana 600 tCOze. Jos logistiikkakeskuksen rakentamisen tehokkuus olisi
0,5 ja siella tyoskentelisi 500 tyontekijaa, vuosittaiset ja elinkaarenaikaiset paastot olisivat
puolestaan 70 tCO,e/vuosi ja 3 800 tCOze elinkaaren aikana. Logistiikkakeskuksen toimin-
nan luonteesta johtuen erityisesti raskaan liikenteen maara kasvaisi.

Vallunlenkin kaavamuutosalueen lahella ei ole talla hetkella linja-autopysakkeja, jotka tuki-
sivat joukkoliikenteen kayttoa tydomatkoilla. Jokelan juna-asema sijaitsee kuitenkin vain 2,5
km:n padssa alueelta. Etenkin polkupyoralla Vallunlenkki on hyvin saavutettavissa Jokelan
suunnalta ja kaavamuutosalueen lahelld kulkee jalankulku- ja polkupyéravayla Jokelan kes-
kustasta. Jos pyoratiet ja jalankulkureitit saadaan houkutteleviksi, osa tyématkojen henkil6-
autoliikenteesta voi siirtya kestavampiin lilkkennemuotoihin. Kulkuneuvojen sahkdistyminen
ja ominaispaastojen kehittyminen pienentadvat ajan kuluessa liikenteen kasvihuonekaasu-
paastoja.

3.4 Energiaratkaisut

Energian kaytto ja siihen liittyvat ratkaisut riippuvat Vallunlenkin asemakaavamuutosalu-
eelle rakennettavan toiminnan luonteesta, laajuudesta ja energiaintensiteetistad. Datakes-
kus kuluttaa sdhkoa tiedonsiirtoon ja datakeskuksen jaahdyttamiseen. Pienempia maaria
sdahkokapasiteettia tarvitaan myos muuta keskuksen laitteistoa, valaistusta ja muita raken-
nusteknisia jarjestelmia varten. Datakeskus kuluttaa toiminnassa merkittavasti sahkoa ker-
rosneliometria kohden.
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Mikali kaava-alueelle sijoittuu datakeskus, on sen oletettu aloittavan toimintansa vuonna
2029. Oletuksena on, etta datakeskusrakennus pysyy suunnitellussa laajuudessa datakes-
kuskadytossa rakennusten koko oletetun 50 vuoden kayttoian ajan (ks. myos luvun 3.1 talon-
rakentamisen osuus). Tarvittava sdhkon maara riippuu datakeskuksen toteutuksen lopulli-
sesta laajuudesta, keskimaaraisesta kayttotehosta ja datakeskuksen energiatehokkuudesta.
Yha paastottomammaksi muuttuva sahkontuotanto sekd datakeskusten jaahdytyksen ener-
giatehokkuutta parantava pohjoismainen viiled ilmasto puoltavat datakeskusten sijoittu-
mista Suomeen. Esimerkiksi Syken (2025f) CO2data-tietokannan oletusten mukaan maas-
samme kulutetun ja hydédynjakomenetelmalla maaritellyn sahkdn elinkaaripohjainen omi-
naispdastokerroin pienenee 50 vuoden tarkastelujanteen seuraavasti: 68 gCOze/ kWh
vuonna 2025, 50 gCO2e/kWh vuonna 2030, 39 gCO,e/kWh vuosina 2040 ja 2050,

12 gCO,e/kWh vuonna 2060, 7 gCOe/kWh vuonna 2060 ja 4 gCO2e/kWh vuonna 2080.?
Datakeskuksen energiankdytdn vaikutuksia voidaan lieventda, jos hankitaan todennetusti
uusiutuvilla tai paastottomilla energialdhteilla tuotettua sahkoa esimerkiksi pitkaaikaisten
sahkdnhankintasopimusten tai tuulivoimainventointien avulla.

Vallunlenkin asemakaavan mahdollistama datakeskus olisi merkittava sahkon kayttaja Suo-
messa ja lisdisi sahkon kulutusta maassamme. Energiateollisuuden (2025) tilastojen mukaan
Suomessa kulutettiin sahkéa vuonna 2024 yhteensa 83 TWh. Kantaverkkoyhti® Fingridin
(2024) skenaarioennusteen mukaan sdhkon kokonaiskulutus kasvaisi 130 TWh:iin vuoteen
2030 mennessa ja 160 TWh:iin vuoteen 2035 mennessa. Kulutuksen kasvu paasyyna ovat
datakeskusten lisaksi teollisuuden yleisen sahkoistyminen ja vedyn tuotannon lisdantymi-
nen.

Voimakas kysynnan kasvu kannustaa lisadmaan markkinaehtoista sahkon tuotantoa. Talla
hetkelld Suomessa on monia tuuli- ja aurinkovoima-alueita, joiden toteutus riippuu kysyn-
nan kasvusta. Vallunlenkin kaavamuutoksen mahdollistama datakeskus toteutuessaan voi
omalta osaltaan vauhdittaa investointien toteutumista ja vihrean siirtyman edistymista
Suomessa. Vihrean siirtyman toteutuminen edellyttaa sita, ettd maassamme on riittavasti
padstottomasti ja edullisesti tuotettua sahkoa saatavilla. Nykyinen 83 TWh:n (Energiateolli-
suus 2025) tuotantotaso nousisikin Fingridin (2024) ennusteen mukaan 130 TWh:iin vuo-
teen 2030 mennessa ja 175 TWh:iin vuoteen 2035 mennessa. Kasvu nojautuu uusiutuvan
energian tuotantokapasiteetin merkittavaan lisdantymiseen.

Suomella on merkittava potentiaali uusiutuvan sahkon tuotannossa. Erityisesti maatuulivoi-
massa Suomella on vahva kilpailuetu suuren maapinta-alan ja alhaisen asukastiheyden ansi-
osta. Tuulivoiman osuus sahkon kokonaistuotannosta kasvaisi ennusteiden mukaan 55 %:iin

' CO2data-palvelun séahkdn ominaispaastdjen elinkaarikertoimen kehitys perustuu séhkon tarjonnan perusskenaarioon,
jonka VTT, Syke ja Luke laativat maamme hallitukselle tehdyssa PEIKKO-nimisessa energia- ja ilmastotoimien arviointi-
projektissa (Soimakallio 2024). Elinkaarikerroin huomioi varsinaisen sahkon tuotannon aiheuttamien paastojen lisaksi
tuotantoa varten tarvitun voimalaitosten, muun infrastruktuurin ja energialdhteiden hankinnan paastét.
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vuoteen 2035 mennessad; vuonna 2024 tuulivoiman tuotanto-osuus oli 25 % (Energiateolli-
suus 2025). Aurinkosahkon osuuden arvioidaan nousevan 2030-luvulla nykyisesta reilusta
1 %:sta noin 10 %:iin. Vesivoiman tuotannon odotetaan sailyvan Suomessa nykyisella ta-
solla. Kokonaisuudessaan tuuli-, aurinko- ja vesivoima muodostaisivat vuonna 2035 jo 75 %
kotimaisesta sdahkon tuotannosta. (Fingrid 2024)

Siirtyma paastottomasti tuotetun ja saasta riippuvaan sahkon kayttéon on voimakasta,
mutta se edellyttda joustavuutta kulutuksessa, tuotannossa ja energian varastoinnissa
(AFRY 2023). Sahkon riittavyyden suhteen ei ole ndhtavissa haasteita (Fingrid 2022). Suo-
mesta ei kuitenkaan kehity merkittavaa sahkon nettovieja, vaan sahkon tuotanto kattaisi
kotimaisen kulutuksen kasvun (Fingrid 2024). Erityisesti vahatuulisissa huippukulutustilan-
teissa Suomi tarvitsisi edelleen tuontisahkoa.

Datakeskusten palvelimet ja muut sahkolaitteet tuottavat runsaasti lampda, josta vain pieni
osa voidaan kayttaa sen tilojen lammityksessa, jonka takia ylijaavaa lampoa usein kutsutaan
hukkalammoksi. Ylimaadrainen lampo johdetaan yleensa vapaajaahdytyksen avulla ulkoil-
maan. Asemakaavan mahdollistaman datakeskuksen muodostaman hukkalamm&n hyddyn-
tamismahdollisuuksia on syyta selvittdd mahdollisen hankkeen jatkosuunnittelun yhtey-
dessa.

Lammontalteenottolaitoksen avulla voitaisiin tuottaa datakeskuksen tarpeisiin jaahdy-
tysenergiaa ja ottaa palvelimien jadhdytyksestad lampoenergiaa talteen. Lampopumppujen
avulla tama lampo voitaisiin nostaa kaukolampoverkkoon tai teollisuuden prosesseihin so-
pivalle lampdtilatasolle, mikali Iahialueella on tarvetta taman hyédyntamiselle. Esimerkiksi
laheisessa Jokelan taajamassa on yli kahdeksan kilometrin mittainen kaukolampoverkko.
Muita hukkalammoén hyédyntamiskohteita voisivat olla esimerkiksi kasvihuoneet ja uima-
hallit. Lamp06a voidaan my0s kausivarastoida maaperaan tai vesivarastoihin. llmastohyotyja
syntyy silloin, kun hukkalammalla korvataan muuta, kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavaa
[@mmon tuotantoa.

Datakeskuksen toimintavarmuutta tukee useiden kymmenien varavoimageneraattorien ko-
konaisuus. Ne eivat ole jatkuvasti kdaynnissa, vaan niita kaytetdaan padasiassa saannollisissa
koekaytoissa seka mahdollisten sahkokatkosten aikana. Laajamittaiset sahkdkatkot Etela-
Suomessa ovat kuitenkin harvinaisia. Koekadytoista aiheutuu vuosittain kasvihuonekaasu-
paastoja, joiden kokonaismaara voi kasvaa 50 vuoden tarkastelujaksolla tuhansista ton-
neista muutamiin kymmeniin tuhansiin tonniin hiilidioksidiekvivalenttia riippuen kaytetta-
van polttoaineen bio-osuudesta ja sen kehityksesta.
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3.5 llmastonmuutoksen vaikutukset ja niihin varautuminen

IImastonmuutosta on mahdollista hillita, mutta ilmaston lampeneminen tulee jatkumaan
viela pitkalle tulevaisuuteen. limastonmuutokseen sopeutumista tarvitaan, jotta kyky so-
peutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallita niihin liittyvia riskeja vahvistuvat alu-
eella. Yleisimpia Uudenmaan kuntiin ja muihin alueisiin kohdistuvia, sdan aari-ilmididen,
haavoittuvuuksien ja altistumistekijoiden myota syntyvat ilmastoriskit kohdistuvat muun
muassa luonnon monimuotoisuuteen, vesihuoltoon, energiainfrastruktuuriin, elinkeinoihin,
rakennuksiin seka asukkaiden hyvinvointiin ja terveyteen.

lImastomallien mukaan ilmasto lampenee Uudellamaalla tdman vuosisadan aikana noin
1,7-5,0 °C vertailukauden 1981-2010 tasosta. Vuosittaisten sademaarien arvioidaan kasva-
van talla vuosisadalla 5-15 % ylla mainitun vertailukauden maarista. Vuosisadan puolivaliin
mennessa sademaarat kasvavat lahes kaikkina kuukausina, mutta pysyvat lahes samana ke-
sdkuukausina. Sadetta tulisi eniten marras—tammikuussa. (lImatieteen laitos 2022) Rankka-
sateiden voimakkuus kasvaa (Gregow ym. 2021). Uusimpien ilmastomallilaskelmien mu-
kaan tulevaisuuden kesat lampenevat Suomessa enemman ja muuttuvat aurinkoisemmiksi
kuin aiemmissa arvioissa (Ruuhela ym. 2023). Muutosten suuruudet ja vaikutukset riippuvat
siitd, miten maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupdastojen kehittyvat tulevina vuosina.

Sateisuuden ja kosteuden lisadntyminen aiheuttaa haittaa rakennuksille ja muille raken-
teille kosteusvaurioiden, materiaalien pilaantumisen ja rakenteiden lujuuden vahenemisen
riskien kasvaessa. Pitkalla aikavalilla myos roudan vahentyminen ja maaperan lisdantyva
kosteus vahentavat maaperan lujuutta. Kosteusolosuhteiden muutos ja sulamis-jaatymis-
syklien tiheytyminen vaikuttavat esimerkiksi rakennusmateriaalien valintaan. Lisaantyvat
hellejaksot lisddvat myos tuuletus- ja jadhdytystarvetta. Voidaan kuitenkin yleisesti todeta,
ettd ne rakenteet, jotka toimivat hyvin nykyilmastossa toimivat hyvin myds tulevaisuudessa
(Lahdensivu ym. 2023).

llImastonmuutoksen edetessa lisdantyvat sateet ja rankkasateiden voimistuminen lisdavat
hulevesitulvien riskid kaava-alueella. Erityisesti datakeskuksen toiminta on vedelle ja kos-
teudelle herkkad, joten rakenteiden kosteusvaurioriskit on minimoitava ja hulevedet tulee
ohjata pois rakennusten ja varavoimageneraattorien laheisyydesta nopeasti ja tehokkaasti.
Hulevesijarjestelman mitoituksen olisi syyta perustua pessimistisempien ilmastonmuutos-
skenaarioiden sade-ennusteiden toteutumiseen. Vallunlenkin kaavaan on lisatty nykyiseen
asemakaavaan verrattuna hulevesien hallintaan ja tulvariskien ehkdisemiseen liittyvia maa-
rayksia. Myos vettd lapaisevat pinnat ja luonnonmukainen hulevesien hallinta voisivat luoda
tilaa vedelle. Asemakaavamuutosalue ei sijaitse kartoitetuilla vesistétulvien riskialueilla
(Vesi.fi 2025).
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Hellejaksot voimistuvat ja yleistyvat tulevaisuudessa. Vallunlenkin alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa on siksi syyta kiinnittaa huomioita lampd&saarekeilmidon. Se aiheutuu, kun
alue on suhteellisesti ymparoivaa aluetta lampimampi. Ilmidta voivat vahvistaa auringon
sateilemaa energiaa varastoivat rakenteet ja datakeskuksen hukkaldampd. Jadhdytyksesta
syntyva lauhdelampd on selvasti alueen lampdotilaa korkeampi ja siten vahaisesti nostaa
alueen keskilampétilaa, jos se joudutaan vapauttamaan ulkoilmaan sen sijaan, etta se hyo-
dynnettaisiin ja siirrettaisiin esimerkiksi kaukolampdverkkoon.

Rakennuksia ja lahiymparistoa voidaan viilentaa ja varjostaa istuttamalla puita ja lisdamalla
kasvillisuutta. Ne auttavat myds hulevesien hallinnassa. Viherkattojen ja -seinien avulla voi-
daan edistaa kasvillisuuden haihdutusjaahdytysta ja rakennuksia viilentavaa vaikutusta. Vi-
herkatoista on hyotya myos virtaamapiikkien tasaamisessa. Mahdollisten viherrakenteiden
sijoittelussa ja integroinnissa on kuitenkin huomioitava, etta niita ei ole mahdollista sijoittaa
rakennuksien katoille, joilla on runsaasti teknisia laitteita, eivatka ne saa altistaa rakennuk-
sia ja rakenteita vedelle ja kosteudelle.

Datakeskusrakennusten osalta voidaan kayttaa pintamateriaaleja ja vareja, jotka heijasta-
vat [dampoa pois (albedo). Datakeskustoiminnan luonteen vuoksi myds rakennusmateriaa-
lien valinnoissa ja suunnitteluratkaisuissa on syyta nostaa esiin muuttuvan ilmaston vaiku-
tukset, jotka syntyvat esimerkiksi siita, etta kosteus ja roudattomuus vaikuttaa maaperan

kantavuuteen tai ettd leudontuvien talvien ja sateisuuden lisdiantyminen aiheuttaa raken-
teille lisakosteusrasitusta.

4 Suhde Tuusulan ilmastotavoitteisiin

Tuusulan ilmasto-ohjelmassa (Tuusula 2023) kunnan ilmastotavoite on poikkeuksellisesti
asetettu kuntaorganisaatiotasolle ja sitd seurataan hiilijalanjalkilaskennan avulla. Tuusulan
kuntaorganisaation tavoitteena on olla viimeistaan vuonna 2035 hiilineutraali suorien ja
epdsuorien paastojen seka tydasiamatkojen, jatteiden, leasing-ajoneuvojen ja taksimatko-
jen osalta. Muiden kuntaorganisaation valillisten, niin sanottujen Scope 3 paastdjen osalta
tavoite on vahentda paastoja 70 % vuoden 2021 tasosta vuoteen 2035 mennessa ja saavut-
taa hiilineutraalius vuoteen 2040 mennessa.

Suurimmassa osassa suomalaiskunnista ilmastotavoite pohjautuu kunnan alueen kayttope-
rusteisesti® laskettujen kasvihuonekaasupaastojen kehitykseen. Hinku-verkoston

2 Kayttdperusteinen laskenta kattaa alueen paastolahteistéa rakennusten lammityksen, kulutussahkén, henkildautojen
osalta kuntaan rekisterdityjen ajoneuvojen vuosisuorite kuntarajoista riippumatta, alueen paketti-, kuorma- ja linja-autolii-
kenteen, raide- ja vesiliikenteen, paastdkaupan ulkopuolisen teollisuuden polttoaineiden kayton, maatalouden, F-kaasut
ja kunnassa tuotettujen jatteiden kasittely. Yleisesti kaytetyssa Hinku-verkoston kayttdperusteisessa laskentamenetel-
massa ei ole paastdkauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden sahkdnkulutusta, teolli-
suuden jatteiden kasittelyn paastdja eiké kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta. (Hiilineutraali Suomi 2025b)
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(Hiilineutraali Suomi 2025a) kayttoperusteisella menetelmalld ilman paastohyvityksia laske-
tut Tuusulan kokonaispaastot ovat vahentyneet Uudenmaan liiton (2022) ilmastotavoitteen
lahtovuodesta 2005 vuoteen 2023 mennessa 38 %. Asukaskohtaiset paastot vahentyivat
samalla laskentamenetelmalla ja aikavalilla 48 %. Suurimmat paastélahteet olivat vuonna
2023 Tuusulan alueella kuvan 4 mukaisesti liikenne, tydkoneet ja kaukolammitys (Syke

2025h).
Tuusula 2005-2023
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Kuva 5 Tuusulan kunnan kasvihuonekaasujen kokonaispddstdjen jakautuminen vuosien 2005-2023
aikana Hinku-mallilla ilman pddstéhyvityksid laskettuna (Syke 2025h)

Vallunlenkin asemakaavamuutoksen toteutuminen nakyy joiltain osin Tuusulan kayttope-
rusteisissa paastoissa. Mahdollisesti useamman vuoden kestdvan rakentamisvaiheen tyoko-
neiden ja liilkenteen seka toimintavaiheen liikenteen? paastét huomioidaan ainakin periaat-
teessa paastokehityksen seurannassa. Teollisuussektoriin, johon myos datakeskukset kuulu-
vat, sahkonkayton paadstot eivat sisally Hinku-laskennan rajaukseen. Siten datakeskuksen
kuluttama sahko ei ndy Tuusulan kunnan kadyttoperusteisissa padstoissa. Jos datakeskuksen
hukkaldamp6a voidaan hyddyntaa paikallisten rakennusten ja teollisuuden energialahteena,
datakeskus voi auttaa merkittavasti vahentamaan lammityksen paastoja Tuusulassa ja myos

3 Kaava-alueen tuottaman liikenteen kasvihuonekaasupaastojen osalta vaikutus on osittainen. Hinku-laskenta huomioi
vain tuusulalaisten henkildautoilun paastot. Paketti-, kuorma- ja linja-autojen osalta mukana on vain Tuusulan kunnan
alueella tapahtuvien kuljetusten vaikutukset. Lisatietoa laskennasta I6ytyy kuntien paastolaskennassa kaytetyn ALas-
mallin laskentaperiaatedokumentista (Syke 2025g).
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laajemminkin naapurikuntien alueella. Kayttdperusteinen laskenta ei huomio rakentamisen
materiaali- ja tuotevaiheen valillisia paastdja, joten rakentamisen hiilipiikki ei nday kunnolla
Tuusulan kadyttoperusteissa paastoissa.

5 Yhteenveto ja suosituksia ilmastovaikutusten lieventamiseksi

Kaikki rakentaminen aiheuttaa vaistamatta kasvihuonekaasupaastoja. Vallunlenkin asema-
kaavamuutoksen tapauksessa merkittavimmat varsinaiseen alueidenkayttoon liittyvat il-
mastovaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, erityisesti talonrakentamisen tuotteiden
ja materiaalien valmistuksesta sekda maankaytén muutoksen aiheuttamista hiilivarastojen
muutoksista. Niiden ilmastovaikutuksia voidaan jonkin verran lieventaa kaavassa ja tdassa
arvioinnissa tunnistetuin keinoin. Vahahiilisen rakentamisen tavoite on teollisuusalueilla
haastava rakentamisen volyymin ja luonteen vuoksi.

Taulukko 4 kuvaa yhteenvetomaisesti Vallunlenkin asemakaava-alueen elinkaarenaikaista
ilmastovaikutuksia, jos alueelle rakennetaan datakeskus. Laskelmissa on oletettu rakenta-
misen hiilijalanjaljen laskennan mukaisesti rakennusten kayttoajaksi 50 vuotta, jonka jal-
keen rakennukset purettaisiin. Datakeskuksen kasvihuonekaasupadastot kasvavat kayttovai-
heessa suuriksi, mutta kasvattamalla paastottoman sahkon hankinnan osuutta voidaan vai-
kutuksia pienentaa. Rakentamisvaiheen jalkeen alueen ilmastollisten tavoitteiden toteutu-
mista ohjaavat lopulta kuitenkin sahkomarkkinoiden kaltaiset ulkoiset mekanismit ja niiden

kehitys.
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Taulukko 3 Vallunlenkin asemakaavamuutosalueen mahdollisen datakeskuksen elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset alueen rakentamisen toteutuessa laajamittaisesti

Vallunlenkki (datakeskusvaihtoehto)

Paastolahde (tCOze)

Rakentamisvaihe 51830
Esirakentaminen ilman paalutuksia 130
Talonrakentaminen 33100
ks eiireos e

Kayttdvaihe (50 vuotta) 9 600
Rakennustuotteiden vaihdot 9 400
Datakeskuksen sahkon kaytto Ei laskennallista arviota
Varavoimageneraattorien testaus Ei laskennallista arviota
Liikenne 200

Kaytosta poiston vaihe 3200

Yhteensa 7 64 630

Mahdollisen datakeskuksen toteutuksesta aiheutuu tyypilliset rakentamisen yhteydessa
syntyvat ilmastovaikutukset. Rakentamisen vaikutukset alueen puuston ja maaperan hiiliva-
rastoihin on arvioitu olevan 50 vuoden mittaisella tarkastelujanteelld 18 600 tCOze. lImasto-
riskeihin varautumisen osalta on rakentamisen yhteydessa kiinnitettava huomiota huleve-
siratkaisuihin ja alueen tulvimisriskin minimoimiseen datakeskustoiminnan herkkyyden
vuoksi. Rakennuksen elinkaaren lopussa tapahtuvan purkamisen paastot ovat kaavaratkai-
suissa pienet.

Kayttovaiheen kasvihuonekaasupadstoihin vaikuttaa toiminnan luonne. Datakeskuksen ja
mahdollisen lampopumppulaitoksen osalta paastoja syntyy sahkonkaytosta ja varavoima-
generaattorien testauksessa kaytetyista fossiilisista polttoaineista. Sahkon paastéjen merki-
tys pienenee vahahiilisen sahkdntuotannon koko ajan lisdantyessa kayttévaiheen aikana.
Kaava-alueen toimijat voivat lieventda energiaperaisia paastoja hankkimalla uusiutuvilla
energialahteilla tai muutoin paastottomasti tuotettua sahkoa. Liikenteen ilmastovaikutuk-
set riippuvat alueelle rakentuvan toiminnan luonteesta.

Kaavan sallima rakentaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja ja pienentaa alueen hiili-
varastoja. Vahapaastoisen sahkon saatavuus ja datakeskusten energiatehokkuuden kan-
nalta suotuisa ilmasto puoltavat datakeskuksen sijoittumista Suomeen ja Tuusulaan. Lisaksi
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Vallunlenkin asemakaavamuutosalueella voidaan hyédyntaa tehokkaasti olemassa olevia
sahkonsiirtoyhteyksia, lilkenteen vaylia, kunnallistekniikkaa ja muuta infraa.

Alueidenkayton suunnittelu on keskeinen tyovaline muuttuvaan ilmastoon sopeutumiseksi
seka darevoityviin saailmioihin varautumiseksi. Tasta syysta on suositeltavaa, etta ilmasto-
vaikutuksia arvioidaan alueen tarkemman jatkosuunnittelun edetessa ja arviointia tarken-
netaan suunnitelmien tarkentuessa. Datakeskuksen toteutumisesta voi syntya ilmasto-
hyotyja, jos sen tuottamaa hukkalamp6a pystytaan hyodyntaa teollisuuden ja yhdyskunnan
[dmpona. Nain tuetaan padstottoman polttoon perustumattoman energiantuotannon kehi-
tysta Tuusulassa ja edistetddan samalla alue- ja toimijatason ilmastotavoitteita.
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